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NF

1m

6m

4m

a)

𝐴𝑠𝑢𝑚𝑖𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝛾SAT2 = 3.1 ton/m3

𝜎𝑉4𝑚 = 𝛾. ℎ1 + 𝛾2(ℎ2) + 𝛾𝑆𝐴𝑇2 (ℎ𝑝)
𝜎𝑉4𝑚 = 1.7 . 1 + 2.1 . 1 + (3.1)(2)
𝜎𝑉4𝑚 = 10 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

𝑢4𝑚 = 𝛾𝑎𝑔𝑢𝑎 . ℎ𝑝 = 1 . 2 = 2 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

𝜎′𝑉4𝑚 = 𝜎𝑉 − 𝑢 = 8 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

σ′H4m = σ′v. 𝐾𝑎2=(8).(0.26)= 2.08 ton/m2
𝑢4𝑚 = 2 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2
σH4m=4.08 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

σH4m =  4.08  - 2.24  = 1.84 ton/m2

𝐶2 = 2. 2.2 . 0.26



NF

1m

6m

7m

a)

𝐴𝑠𝑢𝑚𝑖𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝛾SAT2 = 3.1 ton/m3

𝜎𝑉7𝑚 = 𝛾. ℎ1 + 𝛾2(ℎ2) + 𝛾𝑆𝐴𝑇2 (ℎ𝑝)
𝜎𝑉7𝑚 = 1.7 . 1 + 2.1 . 1 + (3.1)(5)
𝜎𝑉7𝑚 = 19.3 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

𝑢7𝑚 = 𝛾𝑎𝑔𝑢𝑎 . ℎ𝑝 = 1 . 5 = 5 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

𝜎′𝑉7𝑚 = 𝜎𝑉 − 𝑢 = 14.3 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

σ′H7m = σ′v. 𝐾𝑎2=(14.3).(0.26)= 3.72 ton/m2
𝑢7𝑚 = 5 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2
σH7m=8.72 𝑡𝑜𝑛 /𝑚2

σH7m=8.72  - 2.24  = 6.48 ton/m2



𝐴𝑠𝑢𝑚𝑖𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝛾SAT2 = 3.1 ton/m3

0.61 ton/m2 1.8 ton/m2

+

1.19 ton/m2

1.8 ton/m2

+

1.80 ton/m2

1ER ESTRATO

2DO ESTRATO
SIN NF

1.47 ton/m2

0.44 ton/m2

3.71 ton/m2 2.24 ton/m2

Empuje por metro de ancho:

Área = (1.47)x2.70 =1.98 Ton/m 
2

Empuje en la sección de 30m:

E= (1.98)x30x1.2 =71.40 Ton

K𝑎1 = 0.36
K𝑎2 = 0.26

Coeficiente de empuje activo:



𝐴𝑠𝑢𝑚𝑖𝑟𝑒𝑚𝑜𝑠 𝛾SAT2 = 3.1 ton/m3

0.61 ton/m2 1.8 ton/m2

+

0.61 ton/m2

1.8 ton/m2

+

1.25 ton/m2

1ER ESTRATO

2DO ESTRATO
SIN NF

6.48 ton/m2

0.44 ton/m2

3.72 ton/m2 2.24 ton/m2

Empuje debido al estrato 1

Área = (6.48)x4.19 =13.58 Ton/m 
2

Empuje en la sección de 30m:

E = 13.58 x ancho x F.S.
E = 13.58 x 30 x 1.2=488.8 Ton

2DO ESTRATO
CON NF

+

0.99 ton/m2 2.4 ton/m2

0.99 ton/m2

5 ton/m2

=

=

=

K𝑎1 = 0.36
K𝑎2 = 0.26

Coeficiente de empuje activo:



4.3.  Aplicación en el programa
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4.3.1. Manejo de la interfase
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4.3.2. Problemas de aplicación en el 
slide
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MODELAMIENTO - CAD
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Parámetros para el análisis
Seccion 1: Eje A-A

Frente              

(Av. Izaguirre)

Ancho 20 m

Altura 6 m

ESTRATO H (m) γ (kN/m3) C (kPa) Φ

Relleno 1.5 17 2.5 28

Grava med Densa 10 19 17.5 38

Concreto Armado 24 6 35

Anclaje ancho (m) alto (m) N.A. Ll (m) Lb (m) Lt (m) Carga (Tn)

AN01 5.00 3.70 -2.00 4.50 4.50 9.00 40







Entramos al programa ….



MODELAMIENTO - COORDENADAS
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Parámetros para el análisis

ESTRATO H (m) γ (kN/m3) C (kPa) Φ

Relleno 1.5 17 2.5 28

Grava med Densa 10 19 17.5 38

Concreto Armado 24 6 35

Seccion 1: Eje A-A

Frente              

(Av. Izaguirre)

Ancho 20 m

Altura 6 m

Anclaje ancho (m) alto (m) N.A. Ll (m) Lb (m) Lt (m) Carga (Tn)

AN01 5.00 3.70 -2.00 4.50 4.50 9.00 40



(0,15)

(0,0)

(30,15)

(30,9)

(48,15) (60,15)

(60,0)

(48,9)



(0,15)

(0,0)

(30,15)

(30,9)

(48,15) (60,15)

(60,0)

(48,9)

(0,13.5) (30,13.5)

ESTRATO H (m) γ (kN/m3) C (kPa) Φ

Relleno 1.5 17 2.5 28

Grava med Densa 10 19 17.5 38

Concreto Armado 24 6 35



(0,15)

(0,13.5)

(0,0)

(30,15) (30.3,15)

(30,13.5)

(31.3,9.7)

(31.3,9)(30,9)

(30.3,9.7)

(48,15) (60,15)

(60,0)

(48,9)

ESTRATO H (m) γ (kN/m3) C (kPa) Φ

Relleno 1.5 17 2.5 28

Grava med Densa 10 19 17.5 38

Concreto Armado 24 6 35

Anclaje ancho (m) alto (m) N.A. Ll (m) Lb (m) Lt (m) Carga (Tn)

AN01 5.00 3.70 -2.00 4.50 4.50 9.00 40X Y

0 0

0 13.5

0 15

30 15

30.3 15

30.3 9.7

31.3 9.7

31.3 9

48 9

48 15

60 15

60 0

0 0

COORDENADAS





Entramos al programa ….
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