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Problemas de empuje de tierras

comercial@anclajesjunin.com



Considerando una altura de un talud es de 7m y usando los datos del siguiente cuadro, con empuje ACTIVO, obtener:

a) La tensión vertical para un punto ubicado a un nivel de -0.50 m

b) La tensión vertical para un punto ubicado a un nivel de -4.00 m

c) La tensión horizontal en un punto ubicado a un nivel de -1.00m

d) La tensión horizontal en un punto ubicado a un nivel de -7.00m

Espesor (m) Material Peso Especifico Angulo de fricción Cohesión

1.00 Relleno 1.7 28 1.5

6.00 Grava mal graduada GP 2.1 36 2.2

PROBLEMA 1

PROBLEMA 2

Si el nivel freático inicia en el nivel -2.00m, considerando lo datos del problema 1, encontrar:

a) Las tensiones horizontales en los niveles -4.00m y -7.00m

b) Calcular el empuje total para una sección de 30m de ancho con nivel freático y sin nivel freático



0.5m

4m

1m

6m

a) σV 0.5m = γ1. ℎ0.5 =(1.7).(0.5)= 0.85 ton/m2

Tensión vertical 𝜎𝑉 = 𝜎𝑉
′ + 𝑢𝜎𝑉 = 𝛾. ℎ

b) σV−4m = γ1. ℎ1 + γ2. ℎ2 =(1.7). (1)+(2.1).(3.0)= 8.0 ton/m2



Tensión horizontal

EMPUJE DE TIERRAS

γ.H.ka (tn/m2)

COHESION

2c /ka (tn/m2)

SOBRECARGA

q.ka (tn/m2)

K𝑎1 = 0.36
K𝑎2 = 0.26

Coeficiente de empuje activo:

c) σv 1.0m = γ1. ℎ1=(1.7).(1.0)= 1.7 ton/m2

σH1.0m= σv. 𝐾𝑎1=(1.7).(0.36)= 0.61 ton/m2

d) σv 7.0m = (γ1. ℎ1+γ2. ℎ2) =1.7+2.1 .(6)= 14.3 ton/m2

σH 7.0m= σv .𝐾𝑎2 = 14.3 . 0.26 = 3.72 ton/m2

𝐶1 = 2. 1.5 . 0.36 = 1.8 𝑡𝑜𝑛/𝑚2

𝐶2 = 2. 2.2 . 0.26 = 2.24𝑡𝑜𝑛/𝑚2

Cohesión:

0.61 ton/m2 1.8 ton/m2

+

3.72 ton/m2 2.24 ton/m2 1.48 ton/m2

=+

1.19 ton/m2



4. Introducción al SLIDE
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ESTABILIDAD DE 
TALUDES
SLIDE V6.0



1. Factores de inestabilidad

• Agua

• Hielo y Nieve

• Sismicidad

• Actividad Humana





2. Modelamiento en el programa

1. Parámetros geométricos
2. Parámetros geotécnicos
3. Parámetros 

hidrogeológicos
4. Parámetros de carga
5. Parámetros sísmicos
6. Parámetros de soporte

Input Proceso Output

Método de Análisis
- Bishop
- Fellenius
- Jambu simplified, corrected
- Spencer

Factor de Seguridad
- Estático
- Pseudoestático
- Global
- Local

Slide



3. Diseño

Output



4.1. Parámetros de resistencia
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Criterios de resistencia 

MOHR COULOMB

𝜏 = 𝑐 + 𝜎𝑛 𝑡𝑎𝑛 ∅

∅: ángulo de fricción interno, 

𝜏: resistencia al corte, 

𝜎𝑛: esfuerzo normal

𝑐: cohesión



4.1. Método de dovelas
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Momento resistente



Momento actuante









DOVELA B a α

1 3.45 -5.18 -20

2 3.45 -1.73 -6

3 3.45 1.73 6

4 3.45 5.18 20

5 3.45 8.63 36

6 3.45 12.08 55





c 17.5

Φ 38

γ 19.00

grava 

medianamente 

densa

DOVELA B a α ΔL h Ah γ (kN/m3) W Mr M FS

1 3.45 -5.18 -20 3.67 1.73 6.35               19.00 120.67 88.54 -41.25 -2.15

2 3.45 -1.73 -6 3.47 4.5 15.61             19.00 296.60 230.30 -30.99 -7.43

3 3.45 1.73 6 3.47 6.44 22.34             19.00 424.46 329.58 44.35 7.43

4 3.45 5.18 20 3.67 7.57 27.79             19.00 528.03 387.42 180.51 2.15

5 3.45 8.63 36 4.26 6.73 28.69             19.00 545.17 344.43 320.30 1.08

6 3.45 12.08 55 6.01 3.23 19.41             19.00 368.88 165.30 302.06 0.55

1545.57 774.98 1.99



4.2. Modelamiento
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Parámetros para el análisis

ESTRATO H (m) γ (kN/m3) C (kPa) Φ

Relleno 1.5 17 2.5 28

Grava med Densa 10 19 17.5 38

Concreto Armado 24 6 35

Seccion 1: Eje A-A

Frente              

(Av. Izaguirre)

Ancho 20 m

Altura 6 m

Anclaje ancho (m) alto (m) N.A. Ll (m) Lb (m) Lt (m) Carga (Tn)

AN01 5.00 3.70 -2.00 4.50 4.50 9.00 40
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