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Curso basico
de Anclajes
para
Edificaciones

Clase 7

i Propeties

atoial: Graa media
Unit Weiht: 21 kmd
Cohesion: 394Pa
Frcton Angl. 40 degres

Wateal. Graa compatta
Unt Weght: 22 diimi
Colision. 49 4Pa
Frchn Angle: 39 degres

{\Weterel:Graa e
Unit Weight: 22 k\im3
Cohesion: 5 kPa

Al 1

Force Applcetion Actve

OutofPlane Spacing.5 m
Tensle Capacty: 30

Bondlngt 4 50

Anle (2

Foee Applcation Acthe

OutofPlane Spacing:5 m
Tensle Capaaty: 380

B engh 4 500 m

FrtonAnge: 3 deges| IOV

Matenal Grava media

Watorial Grava compacta

4. Introduccion al slide
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emas de empuje de tierras
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PROBLEMA 1

Considerando una altura de un talud es de 7m y usando los datos del siguiente cuadro, con empuje ACTIVO, obtener:
a) La tension vertical para un punto ubicado a un nivel de -0.50 m
b) La tension vertical para un punto ubicado a un nivel de -4.00 m
c) Latension horizontal en un punto ubicado a un nivel de -1.00m
d) Latension horizontal en un punto ubicado a un nivel de -7.00m

Espesor (m) Peso Especifico Angulo de friccion

1.00 Relleno
6.00 Grava mal graduada GP 2.1 36 2.2
PROBLEMA 2

Si el nivel freatico inicia en el nivel -2.00m, considerando lo datos del problema 1, encontrar:
a) Las tensiones horizontales en los niveles -4.00m y -7.00m
b) Calcular el empuje total para una seccion de 30m de ancho con nivel freético y sin nivel freético

A‘g___.——~
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PROBLEMA 1

Considerando una altura de un talud es de 7m y usando los datos del siguiente cuadro, con empuje ACTIVO, obtener:
a) La tensidn vertical para un punto ubicado a un nivel de -0.50 m
b) La tensidn vertical para un punto ubicado a un nivel de -4.00 m
c) La tensién horizontal en un punto ubicado a un nivel de -1.00m
d) La tensién horizontal en un punto ubicado a un nivel de -7.00m

Espesor (m) Matenal | Peso Especifico : Angulo de friccion | Cohesion

1.00 Relleno 1.7 28 15

6.00 Grava mal graduada GP 2.1 36 2.2
Tension vertical oy =Yy.h

a) oyvosm = Y1- hos =(1.7).(0.5)= 0.85 ton/m2
b) oy _4m = Y1-hy + Y2. hy =(1.7). (1)4+(2.1).(3.0)= 8.0 ton/m?2

‘_________”

g

GEOTECNIA JUNIN

MEJORAMIENTO DF SUFT.OS VM S ANCT.ADOS




c) La tensién horizontal en un punto ubicado a un nivel de -1.00m ¢) Oy 1.0m = Y1-h1=(1.7).(1.0)=1.7 ton/m2

d) La tension horizontal en un punto ubicado a un nivel de -7.00m OH 1.0m= Ov- K41=(1.7).(0.36)= 0.61 ton/m2
Tension horizontal
S
EMPUJE DE TIERRAS COHESION A -
N\ + |—
R — —>
» 4_ —>
<« ; 0.61 ton/m2 1.8 ton/m2 1.19 ton/m2
DAV .
—— >
< —_— d) oy 70m = (Y1-h1+V3.hy) =1.7+2.1.(6)= 14.3 ton/m2
Oy 7om= Oy -Kz2 = (14.3).(0.26) = 3.72 ton/m?2
v.H.ka (tn/m2) 2c7ka (tn/m2)
Peso Especifico | Angulo de friccion | Cohesion -
1.00 Relleno 1.7 28 15 — , ; .;i
6.00 Grava mal graduada GP 21 36 22 —l —_— —t
—le— + — = | —|
—l— — <
Coeficiente de empuje activo: Cohesidn: —|— — —
" C; = 2.(1.5).v0.36 = 1.8 ton/m2 3.72 ton/m2 2.24 ton/m2 1.48 ton/m2
K, = t11112(45 - ?> C, = 2.(2.2).Y0.26 = 2.24ton/m2

Kal = 036
K,, = 0.26
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1. Factores de inestabilidad T—

cresta del talud

Cara del Talud

Bloque de roca
Pie de talud 7 deslizante

ad Humana

Superficie de
deslizamiento o rotura

i
T =

D %

Angulo de talud



Sy

Falla Planar Falla Circular

~ —’
Falla en Cuna Pandeo y Pateo

\

-

Caida de Bloques

-

-

Movimientos en masa

Steep, water-

saturated slope. Loose pieces

\ of rock

i Rockfall
AVALANCHA
DE ROCAS

Debris flow

FLUJODE
DERRUBIOS

Slumping
DESLIZAMIENTO

Soil creep

REPTACION

Oespdmbenlo




2.

Modelamiento en el programa

Parametros geométricos Método de Analisis Factor de Seguridad
Parametros geotécnicos - Bishop - Estatico
Parametros - Fellenius - Pseudoestatico
hidrogeologicos - Jambu simplified, corrected - Global

Parametros de carga - Spencer - Local

Parametros sismicos
Parametros de soporte




Safety Factor
0.000

0.500

Material Properties

Material: Grava media
Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion: 35 kPa
Friction Angle: 40 degrees

Material: Grava compacta
Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 45 kPa
Friction Angle: 39 degrees

Material: Grava rigida

Unit Weight: 22 kN/m3
Cohesion: 55 kPa
Friction Angle: 39 degrees

Material: Grava muy rigida
Unit Waight: 22 kN/m3

Cohesion: 65 kPa
Friction Angle: 38 degrees

Anclaje 01

Force Application: Actve
Out-of-Plane Spacing: 5 m
Tensile Capacity: 380 kN
Bond length: 4.500 m

Anclaje 02

Force Application: Actve
Out-of-Plane Spacing: 5 m
Tensile Capacity: 380 kN
Bond length: 4.500 m

Anclaje 03

Force Application: Active
Out-of-Plane Spacing: 7 m
Tensile Caparity- 420 kN
Bond length: 4.500 m

10.00 KN/M

4 0.15

Matenal: Grava media[

Material: Grava compacta

Material: Grava rigida

Material: Grava muy rigida
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1. Parametros de resistencia
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Criterios de resistencia
MOHR COULOMB
T=c+ontan @

@: angulo de friccidn interno,
T: resistencia al corte,

on: esfuerzo normal

c: cohesion

Deslizamiento de un cuerpo sobre un plano incinado.

Siendo: A = Area de contacto

¢ = Angulo de rozamiento.

_ X (c-Al+ W cosatan¢)

FS
Y. Wsina
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4.1. Método de dovelas
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A=\

Fuerza sobre la dovela para el método de Fellenius — Duncan (2005)

pe = Me — =Z (c-Al+ W cosatan ¢)
M Y W sin «




ellenius — Duncan (2005)

FS

B Z (Ci + o0; tan ¢) . All
N > W; sin a;

FS

~ X (c-Al+ W cosatan ¢)

Y Wsina




~ 2 (c; +o;tan @) - Al

e ). W; sinq;

e 2. (c-Al+ W cosatan ¢)
- Y Wsina




L /

Mp FS—Z (c-Al+ W cosatan ¢)

M - Y W sin a
Al | Area ¥ c & W Mg M
Ali | Area ¥i Ci i Wi My M)

Ad i1 Area;.q Vied Cieq Bie1 Wia Mege1 Me1y

Aln | Area, ¥ Cn dn Wn | Mgy Min)

L Mg ZM










FS

_Z (c-Al+ W cosatan ¢)

Y Wsina
Al | Area ¥ c & W Mg M
Area, i Ci i Wi | Mgy M)
ﬂhlllﬂ ArEﬂiH Yied Cie1 d’ii‘l lIi|'|I|I|+1 MF!ZI'IH'I MI'IH'I
Arean | Ca tn Win | Mam | Mg
L Mg ZM
B
3.45 5.18 20
3.45 173 6
3.45 1.73 6
3.45 5.18 20
3.45 8.63 36
3.45 12.08 55







po = M o 2. (c-Al+ W cosatan ¢)
3 Y. Wsina
grava
medianamente A - [ R
SN = — —~—>2 LS/ 4(_)
densa r r
17.5
38 blj b o
ol ) o= ""!- ~— M" DL
19.00 &
W= Ah- Yh
AL Ah v (kN/m3) w Mr M FS
3.67 1.73 6.35 19.00 120.67 88.54 -41.25 -2.15
3.47 45 15.61 1900,  296.60]  230.30]  -30.99 -7.43
3.47 6.44 22.34 19.00 424.46 329.58 44.35 7.43
3.67 7.57 27.79 19.00 528.03 387.42 180.51 2.15
4.26 6.73 28.69 1900  54517] 34443 32030 1.08
6.01 3.23 19.41 19.00 368.88 165.30 302.06 0.55
1545.57 774.98 1.99
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Anclaje  ancho(m) alto(m) N.A. Li(m) Lb(m) Lt(m) Carga(Tn)

)S para el analisis lwu T so [ s | 20 [as0]as] o0 [ o

Seccion1l: Eje A-A
Frente
(Av. lzaguirre)

B N i

A.. Inut.. Bl.. Color Tipode.. Grosord.. Transp.. Estilo..
ESTRATO H(m) y(kN/m3) C(kPa) [0) 0 ? @ 4 Mblanco Continu.. — Por.. 0 Color_7
= Defpoints ¢ & 4 mblanco Continu.. — Por.. 0 Color 7
=~ ANCHOR ¢ % o 160  Continu.. === 030.. 0 Calor....
. ~ EXTERNAL ¢ & o MWomailo Continu.. === 0.35.. 0 Color.2
ConcretoArmado | | 24 | 6 | 35 | ~ MATERIAL ' & o m33 Continu... === 0.30.. 0 Color 33




Anclaje  ancho(m) alto(m) N.A. Li(m) Lb(m) Lt(m)

Carga(Tn)
40

DS para el ané_l|S|S ANO1 5.00 370 | -2.00 | 450 | 450 | 9.00

Seccion1l: Eje A-A
Frente
(Av. lzaguirre)

ESTRATO H(m) v (kN/m3) C (kPa) (0]
17 2.5 28
Grava med Densa 19 17.5 38
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