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CONCEPTOS BASICOS - Propiedades fisico - mecanicos

ANGULO DE FRICCION INTERNA (®): Angulo méximo de reposo que puede adoptar un material
granular. Propiedad del suelo (gravas y arenas).

Deslizamiento de un cuerpo sobre un plano inclinado.

) I %A =t
De la geometria del esquema:  tan ¢ = — = =_
N o*A o

Siendo: A = Superficie contacto 55 = Angulo de deslizamiento o de rozamiento.

Estudiando el equilibrio en la direccion del plano de deglizamiento:T =T = N * tan tﬁ'

Que expresado en tensiones: T = o * tan tﬁ'

P (peso cuempo)

COHESION ( C): Es una fuerza interna que actta sobre las particulas de los suelos que crea
adherencia entre ellas

/ rozamiento
i - ————
i

Tz o*tan¢g +c

Que expresado en tensiones:

Siendo: A = Area de contacto

¢ = Angulo de rozamiento.
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PESO ESPECIFICO (y): Valor gue influye en el empuje de los suelos, se
encuentra en funcion del peso y volumen.

TIPO DE SUELO O (grados) Figura 4: Criterio de falla de Mohr
Arcilla Sueave 1440 -1920 (0*-15°
Arcilla Media 1600-1920  15°-30°
Limo seco y suelto 1600 -1920 27 -30° .
Limo Dlenso 1760-1920  30°-35°
Arena Suelta v Grava 16002100  30°-40°
Arena Densa v Grava 19202100 25°-35% -
Arena Suelta, Seca y Bien Graduada 1840 2100  33=-35° ¢ cato}

o T oy
Arena Densa, Seca y Bien Graduada 10202100  42° - 4¢° T

Fuente: Bowles 1997: 91
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Mohr presento una teoria en la define que la falla de

los materiales se da debido a la combinacion del T;=c + o tan ¢
esfuerzo normal y el esfuerzo cortante, por lo que

existe una relacion entre estos esfuerzo.

ROTURA
CIRCULAR
PROFUNDA

’ﬁ._"'S"'-IUpe rficie

ST . .derotura

F=Fmas:
F= Fruptura
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Envolvente de Mohr-
resultado del ensayo triaxial

Resistencia al corte del suelo:

Tr=c+ otan g

O3

(@)

Tp= 03+ 0

Ao = esfuerzo desviador

()

v

v

v



(a)

Plano
de falla

-
=

5 Envolvente

E de falla de

= Mohr

'g Ae

- Criterio de

ol 7 o — falla de
Ky Mohr-Coulomb

-

Esfuerzo normal, o'

(b)



comercial@anclajesjunin.com




E. REPOSO

Peso unitano de suelo = -y
Tp=c' +o tand’

o

. —-_ _____ N

J Esfuerzo cortante

7= to'tang

&

’
Ta

|
|

(ﬂ'j’l — e —— e e — — —_—

Peso unitario del suelo =7
Tp=c't o' tan ¢

(h)

Figura 14.4 Presion activa de tierra de Rankine

Esfuerzo normal

) CD
sen¢p) = — = ———
AC A0 + oC
T, = 0,
2
sen ¢’ = T o
leg
¢ cotp' + — =
¢ 2
, ()_f —_ 0_!
sen ¢’ = ° ?

2¢" cotop'+ o, + oy,
2c¢' cotd’ sen ¢’ + o, sen @'+ o, sen o' = o,— 0,
I !
Ty + 0 sen ¢’ = 0, = 05 RN G = ¢ cos ¢’

’ .1 —sen¢’ cos ¢’
o,=0 - 2
“ “1 + sen ¢’ 1 + sen ¢'

Q
)

!
a

9
|
S

3

a~

4 o
A

Esfuerzo cortante

Peso unitano del suelo =7
re=c 4+ o' lan &'

Tr=c +o tan ¢

Up

oL =Yz tan2(45 - %) -2 tan(45 - %)

Esfuerzo normal




o 7 =c'+o'tang’

Esfuerzo normal

(b)

Figura 14.4 Presion activa de tierra de Rankine

Resistencia al corte del
suelo:

Tr=c+totang
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Figura 4: Criterio de falla de Mohr
Conceptos desarrollados:
» Resistencia al corte del suelo: T = ¢ T O tan ¢
o ) ] o’ Fuente: Bowles 1997: 91
« Coeficiente de Empuje activo (Ka): K,=—"°
o, .
45‘1%"’.
- ,
:. h
* Plano de falla: g ,
§ Tf =c+ g tan f,b’ q ¢’
g - 26
/ ¢ ‘C‘ e b
O o-'.z a lwérl l‘
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POR VOLTEO

EMPUJE DE TIERRAS

\#

v..Hwka: (tn/m2)

SOBRECARGA COHESION
g.ka: (tn/m2) 2c17kaz (tn/m2)
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CALCULO DE LONGITUD DE BULBO

Capacidad de Adherencia Ultima en la Interfase Suelo/Lechada de Cemento del Bulbo

TABLA 14

Roca Suelos Cohesivos Suelos No Cohesivos
i‘?ﬁ:ﬁ;? Capacidad ultima Capacidad ultima
Tipo de roca adherencia Tipo de anciaje 8 stheenc Tipo de anclaje U8 SERAFEREES
" promedio promedio
promedio (MPa) (MPa)
(MPa)
Granito y Basalto 170-310 Anda]gs inyectados a gravedad (en 0.03-007 An?afes nyecfados 2 gravedad (en 0.07-014
direccion al eje) direccion al eje)
B Andiajes inyectados a presion (en Anciajes inyectados a presion (en
Caiiza Dolomita 140-210 direccion al eje) direccion al eje
Calza blanda 100-140 |- Arcilla blanda limosa 0.03-007 | /oo tusameda, modaments 0.08 - 0.38
densa a densa
Pizarras y Lutitas duras 0.80-140 |- Arcilla imosa 0.03-0.07 s med,'mm’ R 0.11-066
grava), medianaments densa
' - Arcilla rigida, mediana a alta , . |-Arena medianaments gruesa (con "
Lutitas blandas 020-080 plasticidad 0.03-0.10 grava), densa a muy densa 025-097
Areniscas 080-170 [/Avcilamuyrigida, medianaaad | 07 017 |- Arenasimosas 0.17-041
plasticidad
Areniscas intemperizadas 0.70-080 |- Arcilla rigida, mediana plasticidad 0.10-0.25 - Morrena glacial densa 0.30 - 0.52
- - Arcilla muy rigida, mediana - Grava arenosa, medianamente densa
Tiza, Yeso 020-1.10 plasticidad 0.14-0.35 o ik 021-138
Marga intemperizada (arcilla - Limo arenoso muy rigido, mediana a ; 2 "
calcarea) 0.15-025 plasticidad 0.28-0.38 - Grava arenosz, densa a muy densa 028-138
Concreto 140-280

P

Ly=——
) Tw
Didgmentro:
Lb: longitud del bulbo (no menor a 4.50m) 1-2 anillos 0.114m
Pw: carga de trabajo del anclaje 3-4 anillos 0.127m

D: diametro de la perforacion
Tw: Capacidad de adherencia de trabajo en el contacto suelo
Tult: Capacidad de adherencia ultima en el contacto del suelo

Tyt
Tw = FS FS = 2,00
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duccion a la proxima clase...
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