GEOTECNIA JUNIN

MEJORAMIENTO DE SUELOS Y MUROS ANCLADOS

Hora: 19:00

Evelvn Cerrdn ManueIFauas Diana Camayo Dayssiﬂlva;'az s/
el v'Introduceidn
v'Proceso constructivo
v Disefio
zo0m www.anclajesjunin.com v Slide

CURSO Y CONSTANCIA DE PARTICIPACION GRATUITD n I' m n


https://www.facebook.com/anclajesygeotecniajunin/?ref=bookmarks
https://www.facebook.com/anclajesygeotecniajunin/?ref=bookmarks
https://www.instagram.com/batalladejunin/?hl=es-la
https://www.instagram.com/batalladejunin/?hl=es-la
https://www.linkedin.com/company/batalla-de-jun%C3%ADn/
https://www.linkedin.com/company/batalla-de-jun%C3%ADn/
https://www.youtube.com/channel/UCQWEEbnpMnDdEsbIDviMDZg/videos?view_as=subscriber
https://www.youtube.com/channel/UCQWEEbnpMnDdEsbIDviMDZg/videos?view_as=subscriber

g

BATALLA DE JUNIN

INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

1. Introduccion

1.1. Presentacion de la
empresa

1.2. Soluciones para
excavacion

1.3. Descripcion de anclajes
postensados

1.4. Normas aplicadas en
Peru

2. Proceso Constructivo
2.1. Maquinarias

2.2. Herramientas

2.3. Materiales

2.4. Proceso constructivo
2.5. Tolerancias en obra
2.6. Incidentes en obra

CONTENIDO

3. Diseio
3.1. Caracterizacion del terreno
3.1.1. Clasificacion de suelos
3.1.2. Interpretacion de EMS
3.2. Desarrollo de la envolvente de Mohr
3.2.1. Parametros de resistencia al
corte
3.2.2. Circulo de Mohr
3.2.3. Envolvente de Mohr
3.2.4. Tipos de empuje
3.3. Empuje de tierras
3.3.1. Calculo de tensiones verticales
3.3.2. Calculo de tensiones horizontales
3.4. Muros de contencion
3.4.1. Panelado
3.4.2. Analisis por deslizamiento
3.4.2.1. Problemas de aplicacion

‘

3.4.3. Analisis por volcadura
3.5.3.1. Problemas de
aplicacion
3.4.4. Calculo de longitud libre y
longitud de bulbo
3.4.5. Aplicacion para 2 anillos
4. Slide
4.1. Factor de Seguridad
4.2. Métodos de analisis de
estabilidad
4.2.1. Método de las dovelas
4.2.1.1. Fellenius
4.2.1.2. Problemas de
aplicacion
4.3. Aplicacion en el programa
4.3.1. Manejo de la interfase

4.3.2. Problemas de aplicacion en
el slide

comercial@anclajesjunin.com



Curso basico
de Anclajes
para

Edificaciones

Clase 2

1.2. Proceso constructivo

GEOTECNIA JUNIN

MEJORAMIENTO DE SUELOS Y MUROS ANCLADOS
comercial@anclajesjunin.com




BATAIPIZAD ENUNIN

INGENIERIAYY; CONSTRUCCION DE OBRAS CIVIBES
- A m— e — A W ——— pd -

ROCESO CONSTRUCTIVO

comercial@anclajesjunin.com




D\

BATARIEASD ERWNIN

INGENIERIA'Y,CONSTRUCCION DE OBRAS CLVIBES

R
.

:

2.1. Maquinarias

comercial@anclajesjunin.com




Arbol de levas Vélvulas Arbol de levas

Engranajes
de la transmision
y caja de cambios

Biela
s El eje transmite
Ciglienal . 3
) el movimiento mediante
Cérter (dep6sito poleas y correas

de aceite del motor)










0:21




BATA‘DLA'\DE dl UﬁNIN

lN(JENlERI AYY, CONSTRU ((ION DE ()BR AS (l\ [MES
gm

Herramientas y Materiales

comercial@anclajesjunin.com




/— Hydr, drifter

Overburden flushing head

Quter drill rod

[nner drill rod

Shock-Absorber

e Down the hole hammer
(OHD)

I | s Ext@al fing bit
| "‘ {

DHD-hammer bit




LINEA DE TUBERIAS DE PERFORACION: TUBOS DE PERFORACION API

Tuberia de perforacion API:- Diametro: 2" 3/8 - Grado de acero: (E75) / X95 / G105/
S135 Tipo de acabado: Con tratamiento térmico - De acuerdo al estandar de la APIs
5D
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CASING O TUBO DE REVESTIMIENTO

Tuberia de revestimiento: Material: Acero de acuerdo al estandar API
5CTMedidas diametro: 114 mm 127 mm




PLACAY CABEZAL
Material: Acero A36Medidas: 30 cm x30cm x 1"<=105ton/32cm x 32cm x 1" >= 105 ton



CUNAS DE SUJECION

Distinta Materiali - Materials and Dimensions

Descrizione - Description (Kg) Dimens. [mm] Materiale - Material Normativ.- Standard

Cuneo - Wedge . ©29x45 DIN 9SMnPb36 EN 10277-3

Rimuovere bave e spigoli vivi - Remove all burrs and smooth the sharp edges

Nota - Note : Tutte le tolleranze e i trattamenti sono riservati ad ALGA s.p.a.
All tolerances and treatments are reserved by ALGA s.p.a.
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PRINCIPALES SISTEMAS DE PERFORACION

(para martillo de cabeza)

CON MARTILLO CON BROCA CON MARTILLO SISTEMA AUGER DIAMANTINA
DTH TRICONICA (areilraris) EN EL CABEZAL (TORNILLO SIN FIN)
Cabezal
:abezal. 3 abezal ‘5 Cabezal de o 6 ] Cabezal 5 l ?
otatorio <& Rotatorio <~ roto-percusiéon| o> rotatorio o carro ~
Shank Cabezal
(adaptador) Hidraulico
TUB. PERFORACION
API () (o BARRA KELLY) BARRAS PARA PERF. —
CON DIAMANTINA
APl ACOPLE
MARTILLO Drill Steel g 2 RECIPIENTE ——
DTH >R PARA NUCLEO
BROCA BROCA %) ey .' ‘
DTH ——& TRICONICA = BROCA - (T.sin Fin) ] BROCA g
DIAMANTINA




Fuerza de

Fuerza de Penetracion

rotacion s
percusion del suelo/roca

/ Combinacion de ambos efectos es I\
clave!!!

El sistema de rotacion gira la broca para
gue ésta encuentre roca sin romper y con
el siguiente impacto, la rompa.

NO se requieren altos Torques ni altas
Fuerzas de Empuje

- J
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I
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Top Sub Wear Sleeve Chuck
Make Up
Assemnbly Bit Retaining
Top Sub O Ring Lor_lung Ring Pusmn ng
| Check Valve Spring

Chetk".l'alve Ch-er_k Valve

Cuide Alr Distributor Gmde Bush

(A= —W&UM—- u_w&

Air Distributor
Mount




Es la velocidad en la que viajan los
detritus en el espacio anular, que
existe entre la columna de perforacion
y el hoyo (y el casing).

¢Qué factor debemos tener en
cuenta para calcular la Velocidad
de Barrido?

La capacidad nominal del
compresor (caudal, scfm) corregida
por la Altura y Temperatura de

operac®BFM: Standard Cubic Feet
per Minute

Pies cubicos estandar
(Volumen) por minuto
(tiempo)

Volumen
Tiempo

= Caudal

Velocidad de Barrido

— detritus

/(suelo/rocatriturado)

wacio anular
O«
\ detritus

(suelo/roca triturado)

M A




Seleccion de lacarade la broca

CONCAVA

Adecuada para perforar todas

las formaciones.

Especialmente adecuada para
terrenos  de  formaciones
suaves y semiduras.

El hundimiento en forma cénica
de la cara tiene efectos de guia
para la rectitud del pozo.

L

PLANA

Adecuada para formaciones

duras y medias.

Las ranuras en la cara ayudan a
eliminar las obstrucciones de la
broca en terrenos suaves.

Mas insertos en la superficie de
contacto para mejor fractura de la
roca.

CONVEXA
Adecuada para
formaciones duras y
abrasivas.

Rangos de penetracion mas
rapidos.

El disefio de la cara permite
mayor resistencia en los
insertos.



INCLINOMETRO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Laboratorio de Longitud - Angulo

[ N°DE CERTIFICADO |

MT - 0231 - 2020

EXPEDIENTE : EXP - 0249AT1 - 2020
SOLICITANTE : BATALLA DE JUNIN 5.A.C.
DIRECCION : Av. 2 De Mayo Nro. 647 A H. Nueva Esperanza Lima -

Lima - VWilla Maria Del Triunfo

INSTRUMENTO DE MEDICION - INCLINOMETRO DIGITAL

Marca : Mo Indica
Modelo : Mo Indica
Sarie : Mo Indica
Identificacian : Mo Indica
Alcance @t fo2aT
Resolucidn o1
Procedencia : Mo Indica
Ubicacion o Mo Indica

FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION

o 2020-02-11

1 2020-02-11

- Laboratorio de METRINDUST S.A.C.

Faecha de calibracidn
Fecha de emisidn
Lugar de calibracidn

METODO DE CALIBRACION

Sa ufilizd como referencia La Noma Técnica Alemana DIN 2277

Pagina : 1de2

METRINDUST S.A.C. CDepartamento de
Mefrologia realiza calibraciones y certificaciones
metroldgicas seglun procedimientos de calibracion

validados o normalizados.

Este cerfificado de calibracidn documenta la
trazabilidad a Ilos patrones nacionales o
internacionales, gue realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional
de Unidades (51).

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones sa le recomienda al cliente recalibrar
sus  instrumentos ¥y equipos &  infervalos
apropiados de acuerdo al uso, conservacion y
mantenimienta.

Los resultados no deben ser utilizados como una
cerlificacion de conformidad con normas de
producto o como cedificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

Este cerlificado de calibracidn solo puede ser
difundido completamente y sin medificaciones.
Los extractos o modificaciones requieren la
autorizacion del Departamento de Metrologia de
METRINDUST S5.A.C.

Magnetic Protractor
Angle Locator 4

S335030
% q;‘ msue ) &6
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Lechada
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Son mezclas de agua
y cemento que podrian
llevar algun aditivo

Se usa como material de
inyeccion para proteccion
anticorrosion del bulbo en
contacto con el terreno
(transferencia de cargas).

<Relacién de W/C=0.4-0.6 >




Expansivo para el envasado
de suspensiones fluidas y no
retractiles para inyeccion,
facilmente bombeables

ADITIVO FLUIDIFICANTE

Cemento % de Resistencia | Resistencia | Resistencia
Cablejet 1d 3d 7d

Tipo 5 0.38 4%
Sol tipo | 0.4 3%
Yura HS 0.41 3.5%
Yura HS 0.39 3.5%

Se usa en los campos de aplicacion
de empaqgue de lodos para anclar
refuerzos, tirantes o clavos en
concreto o roca; o para rellenar
cavidades y grietas de roca; también
para envasado de lodos para
Inyeccion de contacto

50 200 460
590

570
Prueba de slump sin aditivos: 4.3
Prueba con aditivo: 18cm, el concreto se
hace mas fluido



— Para hormigones pre

ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE fabricados, baja relacion afc y

resistencias muy altas

CABLEJET DYNAMON

3% 0.1% - 0.4% del peso del cemento

AD I TIVO Aditivo libre de cloruro, acelera
ANTICONGELANTE el endurecimiento

CABLEJET MAPEFAST

3-4% 1% - 2%



ANCLAJES PROVISIONALES ANCLAJES DEFINITIVOS

Todos los anclajes estan constituldos por cable de acero ASTM 416 GR270de 0.6"  Los anclajes definitivos, que tenen una vida aul supenor a los 2 aflos, necesitan de
/ 15.24mm enfundado y engrasado en la parte Libre y no en [a parte de Bulbo. La una doble proteccion por lo cual todo el anclaje ira recubierto de una vaina
estanqueidad de la zona libre frente al bulbo estard garantizada con una ¢cinta corrugada de PE.

alslante y sello butilico

Zors Balte
La inyeccion se hard a través de un wdo de PE de 0 20 mm y el Control de la Estos Anclajes Hlevan montados en el interior de la vaina corrugada 2 tubos PE de
Inyeccion unitaria a través de un tubo PE de 0 16mm. Los separadores estardn © 20mm para realizar la inyeccion hacia el exterior a través de la punta, y el interior
fijados al cable a través de cinta reforzada. desde el final del bulbo.

L2 Inyecclidn interna y externa se considera Unitaria o Global

VIS gt

La particularidad de este modelo és que tiene ademas de la inyeccion primaria un
La particularidad de este modelo es que liene ademdas de la inyeccion primania un wdo valvulado en PE / PVC de © 15/21 mm montado en ¢l exterior de I3 Vaina
tubo valvulado en PE / PVC de O 15/21 mm que permite una inyeccion repetitiva, cotrugada que permite una inyeccion repetitiva.



Tubo Ge inyeccin primaris

Zona Bulbo

(Cambiar por IR2). Este modelo tiene ademas de la inyeccion primaria un circuito

(Cambiar por IR2) Este modelo tiene ademas de la inyeccion primaria un circuito exterior a la vaina corrugada con tubo valvulado en PE / PVC de @ 15/21 mm que
con tubo valvulado en PE / PVC de © 15/21 mm que permite varias reinyecciones permite varias reinyecciones repetitivas.
repetitivas.

La particularidad de este modelo es que tiene ademas de la inyeccién primaria un

La particularidad de este modelo es que tiene ademas de la inyeccion primaria un tubo valvulado en PVC de @ 27/34 mm montado en el exterior de la vaina
tubo valvulado en PVC de @ 27/34 mm que permite la introduccion de un corrugada que permite Ia introduccion de un obturador de inyeccion que garantiza
obturador de inyeccion que garantiza la reinyeccion selectiva en cada una de las la reinyeccion selectiva en cada una de las valvulas del tubo.

valvulas del tubo.



Boletin Informativo de Producto

Descripcion del producto

POLYFOAM es un liquido tensoactivo
BIODEGRADABLE, anionico y viscoso con muy
buenas caracteristicas espumantes

Caracteristicas y ventajas

POLYFOAM es efectivo porque proporciona
grandes cantidades de espuma en agua Es de
costo mas bajo que los agentes espumantes mas
complejos. Reduce los requerimientos de agua para
neblina y de capacidad de compresor.

POLYFOAM estad especialmente formulado para
maximos resultados en la perforacion de aire

Aplicaciones

POLYFOAM se utiliza donde se desee
Aumentar la eficacia del flujo de aire en la
limpieza del pozo (acarreo de recortes)

*  Proporcionar una técnica de perforacion en
zonas de perdida critica de circulacion

*  Reducir los requerimientos de capacidad de
compresor para una profundidad especifica o
una velocidad de flujo de agua deseada.

*  Combatir la tendencia pegajosa de arcillas
humedas, ayudar a minimizar el anillado del
lodo, etc

*  Mejorar la calidad y recuperado de recortes

*  Suprimir polvo durante la perforacion de aire
en seco

POLYFOAM

(Después de mezclar con Gel o POLYTROL)

Descripoion Por 100 gal, Porm*
@r0racion oon 10-20
Gel / Espuma palones 10-20 ieros

Las mezclas de POLYFOAM agua son inyectadas al
flujo de aire a velocidades de 3-7 galones por minuto
dependiendo del tamafio del pozo, velocidad de
entrada de agua estabilidad de la formacidn y
velocidad de penetracion

Propledaces Nsicas Upicas

Forma Liquido
Color Incoloro - Transparente
lonwidad Anionco
Sdlidos Totales 28 min
Funto de enturbiamiento Menorde 0°C
oH 8 - 7.5 (solucion al 10%)
Densdiad (kp'L) 1.044

Informacion ambiental

POLYFOAM puede contener 1 4-dioxano como
subproducto, el cual puede ser absorbido por
inhalacion y a través de la piel Se debe tomar en
cuenta que el 14-dioxano es un producto
considerado como polencialmente cancerigeno y
puede causar dafios en el higado y, en los rifiones
en caso de sobre-exposicion

Recomendaciones de seguridad para la
manipulacion del producto



LUBRICACION PARA EL DTH

Grado 30
(T° 0= 25°C)

Grado 50
(T° mayor 25°C)

GRADO 30 GRADO 50
BP ENERGOL RD-E 100 | ENERGOL RD-E 300
CHEVRON ARIES 100 ARIES 320
SHELL TORCULA 100 TORCULA 320
ESSO/EXXON AROX EP100 AROX EP320
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1. EXCAVACION MASIVA
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SPCIEN Cy

Excavacion

/11,00 m-




2. PERFORACION

Perforacion




2. PERFORACION

_] _________ _,1_.__,__-_.__-..

Edificacidn
\ Colindante

Bonquete

Cimentocitn

120 Colindonte

"

. A

Y \—
T~ - Futuro Muro

Banqueta

N =35.90m

-

3.00

1.0 Edificacién
Colindante

3.90

P \Futuro Muro

—
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-
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15.00
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3. Aumento de tuberias, fin de perforacion y retiro de tuberias
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4. INYECCION DEL ANCLAJE

Zona Bulbo

Tubo de nyeccldn primana

'\\\

Tubo de inyeccion
valvulas 1521

Zona Lirs Punta de Pobetifeno

Anclaje post-inyectado




4. INYECCION DEL ANCLAJE

Dosificacion :
Una relacion a/c entre
0.4y 0.6




5. PERFILADO DE BANQUETAS

VIVIENDA DE 4 1202

SECCION 4

CALLE CHARIARSE
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Imagen 24. Excavacion de banqueta y perfilado




-

o~

e rs e wr  wETE e







6. TENSADO DE ANCLAJES







/. ETAPATERMINAL ANILLO Y DESTENSADO

Excavacion del
segundo
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TOLERANCIA EN LOS TRABAJOS

» El sistema de muro anclado , es un sistema flexible el cual puede
adaptarse a las necesidades de la obra.

> Por razones geomeétricas para evitar que el anclaje coincida con las
columnas o losas, en los planos las separaciones entre los anclajes
pueden ser mayores hasta en 0.50 m respecto a las separaciones
consideradas en el calculo.

Si en obra se requieren de modificaciones con separaciones mayores a
0.50 es importante contar con la aprobacion de quien suscribe la presente

) L .
5° en cualquier direccion.

N.A.NIVEL DE

H r/i\ ANCLA JE
(& )
k/

/
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Columna Estratigrafica de la Regién Chancay - Lima - Mala (4)

UNIDAD

e?‘ﬁf‘ SISTEMA ERIE LITOESTRATIGRAFIC c?: LITOLOGIA DESCRIPCION
Diap. aoinaal 3 '?’ na%
- - -  Fini o d
CEMDEOCY CUATERMARI HOLOCENA %fau' . Finisl 2% Areness, gpavee
Birockeslos v demames andesilicos masihos, con niveles
de lavas da aeslruduna aimohadiiaca y amigdaloide con
inlercalacin espordcica de arentsca volcinica.
SUPERICR
- Grarodioita | Toralia
AT~
Gupo Casma - S
......
C Senuenaa sedmentara volcinica.
OO DO D Coretiuida por inercalacin do areniscas volcdnicas
it graunacas y calzas raments edralificacdss
<L =] C = con andesilas v dacilas.
o
- E = Derrarmes y piocistos volsinioos,
o =1 1 0 eI andesilico- dasilien, con horzonles de bvas
- amahadiadas.
0 T s r
) Esdlralos gruasoe de caliea gris dara a beige, alaments
A siicdicada por metamo—rsmo lammal.
L Fomanion Abcongo| 50
=
C
MNFERIOR
E aom o s o Calizes oscuras nlercaladas con ulilas y marngas.
omacionPamplong o
o A .. Areniscas cuandlicss dagrano fino a redo, Bancas,
_ Marcavilcs 25 K = werdes y (risas.
§ ik psa R
R
2 5 .. Calizas gris osouras.
2 oraEcon . Luiitas fisbles algo pizanmsas da color negro, ots con
a Hemadura areriscas pardas
=
a Fommacion Araniscas, cuerdlas ors clras; limoliles abigaracdas ¢
Salto ded Eraile 1241 Srentscas cuarneas, ois vandosas,

EEAER Horizonies lenticuares de ultas iobdcsss abigaradas
enla pare sup. & niercalaciones da derames y brechas
wokeAnicas con imolilas, arentscas v ullas plearmosas
en b e

- 73| suelo de Lima

Inicialmente (Casi todo el Mesozoico), la regién de
Lima se encontraba en el fondo marino donde se
acumularon gruesas capas de sedimentos alternados
con emisiones volcanicas submarinas.

Luego (A finales del Cretacico), estas capas
sedimentarias se elevan hasta el nivel de los
continentes y de manera paralela ocurre la intrusion
del batolito de la costa.

Posteriormente (Durante el Cretaceo superior), se
inicia el levantamiento de la Cordillera Occidental de
los Andes, acompafado de intensa actividad
magmatica y volcanica, formando la estructura
conocida como el “anticlinal de Lima“.

Finalmente (A fines del Terciario), al retirarse los
mares, emergen las areas continentales y con el
aporte de sedimentos por los principales rios, se
favorecio a la formacion de las terrazas aluviales sobre
la cual se funda la ciudad de Lima.

Actualmente, el suelo de Lima se encuentra una etapa
de aparente equilibrio entre los procesos erosivos y
acumulativos.
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P  Arenas, gravas y bloques (abanico aluvial)

0 1 2
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Areniscas y conglomerados terciarios
100 m
g . ) 50m
E Calizas carstificadas con ammonites
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m Pizarras con trilobites
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Discordancia

» Discordancia
.
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MEJORAMIENTO DE SUELOS Y MUROS ANCLADOS
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https://www.facebook.com/anclajesygeotecniajunin/?ref=bookmarks
https://www.facebook.com/anclajesygeotecniajunin/?ref=bookmarks
https://www.instagram.com/batalladejunin/?hl=es-la
https://www.instagram.com/batalladejunin/?hl=es-la
https://www.linkedin.com/company/batalla-de-jun%C3%ADn/
https://www.linkedin.com/company/batalla-de-jun%C3%ADn/
https://www.youtube.com/channel/UCQWEEbnpMnDdEsbIDviMDZg/videos?view_as=subscriber
https://www.youtube.com/channel/UCQWEEbnpMnDdEsbIDviMDZg/videos?view_as=subscriber

