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ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

MARTINETE (Maza) : Cae sobre la barra de p

BARRA DE GUIA: Une al martinete con la barra
para que la caida sea recta

» CABEZAL DE GOLPE: Tipo tuerca que une a la ba
con la inferior

» BARRA DE PERFORACION: Barra que entra al suelo
el impulso del martinete, ademas es hueca y por es
parte del material para futuras pruebas

POLEAS: Ubicado en la parte superior y sujeta al Marti

SOGAS: Se amarra al martinete y pasa por la pol
ascienda y descienda

» MALACATE: Tira de la soga y acciona movimie
martinete

» TRIPODE: Base para sostener los compo




2. RESISTENCIA ESTRUCTURAL DEL
MICROPILOTE



Resistencia estructural del micropilote a
traccion

Diametro 2.54cm
-| # barras 2und
Area de acero 10.13 cm?2

1,10
fy 4,200 kg/cm?2
E 2,000,000 kg/cm2
Acero Armadura
tubular
.I:
sk
f:.d S 10.13
¥s — FS=1.15 4,200
3,652.17
f,: Limite elastico del acero de las barras corrugadas, 33,633.20
v.. Coeficiente parcial de seguridad para el acero de las barras corrugadas®. Se tomara un 33.63

valor de uno coma quince (y, = 1,15).




Resistencia estructural del micropilote a
compresion _

Diametro

R Area total 126.68 cm?2
MD Ad = ED,BE Acfl:::l + Agfs.d + Aﬂf*dﬁ .
- 120 F, Area de acero 10.13 cm?2
/ l \ Area sin acero
Lechada Barras de acero Armadura fe
tubular

e

f f.,: Resistencia caracteristica del mortero o lechada de cemento a compresion simple, a los
_ ok veintiocho dias (28 d) de edad.
=
Ye 7. Coeficiente parcial de seguridad para el mortero o lechada™. Se tomara un valor de uno Diametro 2.54cm
coma cincuenta (y, = 1,50). # barras 2 und

Area de acero 10.13 cm?2

f,,: Limite elastico del acero de las armaduras corrugadas, que puede obtenerse de la

.F
f, =% <400 MPa tabla 2.2,
v

v.. Coeficiente parcial de seguridad para el acero de las armaduras corrugadas™. Se toma- fy
ra un valor de uno coma quince (y, = 1,15). E

4,200 kg/cm?2
2,000,000 kg/cm?2




R=107-0,027C; =1

donde:

. . . . F_: Coeficiente de influencia del tipo de ejecucion, que tiene en cuenta la naturaleza del terre-
Cq: Coeficiente adimensional cuyo valor’ se tomara de la tabla 3.6. N ’ : d

no y el sistema de perforacion empleado, que debe obtenerse de la tabla 3.5,

TABLA 3.6. COEFICIENTE Gy TABLA 3.5. COEFICIENTE F

Fangos y turbas con 15 kPa = 5, (kPa) = 25 18 - 12
Terreno con nivel freatico por encima de la punta del micropilote y perforacian sin revestir,
Arcillas y limos blandos con 15 kPa = 5 (kPa) = 25 12- 8 sin empleo de lodos 1,50
>

Suelos no cohesivos de compacidad® media (0,35 < |, < 0,65) que cumplan alguno de los Terreno con nivel freatico permanentemente bajo la punta del micropilote y perforacion sin

siguientes requisitos: revestir, sin empleo de lodos 1,30

— Encontrarse permanentemente por encima del nivel fredtico g8-7 C

— Presentar un coeficiente de uniformidad mayor o igual que dos {Dgy/D,; = 2) Cualquier tipo de terreno perforado con lodos 115
Suelos cohesivos de consistencia media (25 kPa < s, (kPa) = 50) Cualguier tipo de terreno perforado al amparo de revestimiento recuperable L
T ([T e T T T T R e HIDy Micropilote con tuberia de revestimiento dejada «in situ» de forma permanente (camisa perdida) 1,00

Estrato  Arena con limos (SP-SM)

Se observo un estrato conformado por una arena pobremente gradada con imos hameda,
de color marrdn y de compacidad medianamente densa a densa.




N gg=(0,85 AT, + AT, +Af,)

e

Lechada Barras de acero

116.54 cm?2

280 kg/cm?2

186.67 cm?2

R
1,20 F

N

Armadura
tubular

10.13 cm2
4,200 kg/cm?2
3,652.17 kg/cm?2

10.00
0.80
1.05
35,230.18 kg
3523  Tn

Diametro

LECHADA

Area total

126.68 cm2

Area de acero

10.13 cm2

Area sin acero

f'c

e

Diametro

2.54cm

# barras

2und

Area de acero

10.13

cm2

fy

4,200 kg/cm?2

E

2,000,000 kg/cm3




Resistencia estructural del micropilote a
cortante

Diametro 2.54cm

. .. 1 f;. # barras 2und
pl. Rd = ﬁ 7. Area de acero 10.13 cm?2

fy 4,200 kg/cm?2
E 2,000,000 kg/cm3

f - Limite elastico del acero de la armadura tubular.

7 .. Coeficiente parcial de seguridad para el acero de la armadura tubular. ( _=1,10)

10.13 cm2
4,200 kg/cm?2
1.10

14,216.69 kg
1422  Tn




3. MODELOS DE CALCULO - EJEMPLOS
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Méetodo de calculo empirico por Lizzi - PALI
RADICE

Pax= carga ultima del palo radice a compresion

Puj_-| =1 I:I I_. E I f : f;i;li:: nominal (de perforacion).
K = coeficiente que representa el rozamiento por el fuste.
I = coeficiente adimensional que depende del diametro.
SUELO K DIAMETRO :
(KP) (cm)
Blando 50 10 1.00
Suelto 100 15 0.90
De compacidad media 150 20 0.85
Muy compacto, grava o arena 200 25 0.80

Alimi eanling Ihe pHs shsiy




PROFUNDIDAD Nspt

T 3.14159
Pur=mDLEKI D 0.127m
L 11m
K 15.296 Th/m?2
| 0.946
K
SUELO (KP)
Blando 50
Suelto 100
De compacidad media 150 15g KP
Muy compacto, grava o arena 200
Qult 63.506 Tn
DIAMETRO :
(cm) o 6351 Tn
10 1.00 0.946
20 0.85
25 0.80 .
Estrato  Arena con limos (SP-SM)

Se observo un estrato conformado por una arena pobremente gradada con limos humeda,
de color marrdn y de compacidad medianamente densa a densa.




MétOdO de Decourt PROFUNDIDAD  Nspt

NAverage
= g A
r 3 mZ)] F

11.364 Tn/m2

31.09 439 m2
3.14159 49.87 Tn
0.127m
16.62 Tn
11m

! o plnqﬂu— call

Estrato  Arena con limos (SP-SM)

Se observo un estrato conformado por una arena pobremente gradada con imos hameda,
de color marrdn y de compacidad medianamente densa a densa.

Altmi eanling the pHs shsiy




Método de Bustamante

RS:

m. D L. qs;

D; diadmetro medio real (Dy; =o¢ D4;)
L;: Longitud de la capa
qsi: Resistencia uitaria por fuste (friccion lateral)

R:RP‘|‘R5

COEFICIENTE

Cantidad minima

SUELOS RS * 1GU ** de lechada aconsejada V,
Grava 18218 | 13a14 15V, 3.14159
Grava arenosa 1,6a1,8 1.2a14 15V,
Arena en grava 1.,5a186 1,2a1,3 15V, 0.127m
Arena gruesa 14a15 1,1a12 15V,
Arena mediana 14a15 1,1a1,2 15V, 0.146m
Arena fina 14215 | 11a1.2 115 e ;g 3, RS '
5a20V para
Arena limosa 1,4a15 1,1a1.2 L ’ 15V para IGU 11m
Limo 1.4a16 1,1a1,2 2,0V _para IRS
1,5V para IGU
Arcilla 1,8Ba 2.0 25a30V, paralRS
1,5 a 2,0V, para IGU
Estrato  Arena con limos (SP-SM)

Se observo un estrato conformado por una arena pobremente gradada con limos humeda,

de color marrdn y de compacidad medianamente densa a densa.




03

0.25

RS = TT. Di'Li'CISi
SUELOS .
RS* | 1GU
Gravas
Grava arencsa
Arena con grave
/Arena gruesa SG.1 5G.2
Arena mediana
Asena fina
Arens limoss
Limo .
Arcilla AELT | A2
PROFUNDIDAD Nspt gs (Mpa)
Im 10 0.08
2m 22 0.13
3m 34 0.175
4 m 33 0.17
5m 27 0.15
6m 38 0.185
7m 28 0.152
8m 50 0.243
9m 50 0.243
10 m 50 0.243
11m 50 0.243

gs (Mpa)
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Rs = Z m. Dy L. qg;

3.14159

0.127m

0.146m

11m

F5=3

PRCI’)';\UDND' Nspt gs(Mpa) gs(KN/m2) A(m2) Q(KN) Quit(KN) Qt(KN)  Qt(Tn)
1m 10 0.08 80 029 | 3192 | 3192 10.64 1.09
2m 22 0.13 130 0399 51.87 83.79 27.93 2.85
Im 34 | 04175 175 0399 | 6982 | 15361 | 5120 5.22
4m 33 0.17 170 0399 | 6783 | 22143 | 7381 7.53
5 m 27 0.15 150 0399 | 5985 | 28128 | 9376 9.56
6m 38 | 0.185 185 0399 | 7381 | 35509 | 11836 | 1207
7m 28 | 0152 152 0399 | 6065 | 41574 | 13858 | 144
8 m 50 | 0.243 243 0399 | 9695 | 51269 | 17090 | 17.43
9m 50 | 0.243 243 0399 | 9695 | 60968 | 20321 | 2073
10m 50 | 0.243 243 0399 | 9695 | 70660 | 23553 | 24.02
11m 50 | 0.243 243 0399 | 9695 | 80355 | 267.85 | 27.32




RESULTADOS:

M. PALI RADICE M. DECOURT M. BUSTAMANTE

Tn Tn Tn







