| Curso bésico de muros anclados para edificaciones ™
Contenido : \

Disefio de 2 anillos Grupo 3: 7 pm smuenns : n Im I@l

Martes, jueves y sabado
Grupo4:7pmy 10 am

Introduccién a los micropilotes

» Introduccién
h 3 Maquinarias Hlll‘al'i:
T Introduccién al disefio
» Disefio de un anillo \L:er:\sésmiércdes y BATALLA DE ]UNIN
Proceso constructivo :
: =d g"‘” ; ;0 ol INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES
e rupo 2: 3 pm
»
»
»

www.anclajesjunin.com

Disefio de micropilotes



O

BATALLA DE JUNIN

INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

CLASE 8: DISENO DE ANCLAJES PARA DOS ANILLOS

b G -
ESE] ®smvwow oAuDARG
Edificaciones \\ """""""" .m s Lt Lol
Inmobiliarias / Inmobiliaria p,
LRUPO . T&R S-;-'(O;PIO
~z~ " MAD&g RAAJIEL ﬁp( TR SKORPIO
CONSS@LIDA
mﬂ M..n“ ‘ COP\SQUBCTEOQA a
INMOBILIARIA

Eurm.osnnﬂx\ Ci entares ' Real i= BINDA

...................



CONTENIDO

1. PANELADO

2. CALCULO DE EMPUJE - DESLIZAMIENTO
3. CALCULO DE EMPUJE - VOLTEO

4. CALCULO DE LONGITUD LIBRE

5. CALCULO DE LONGITUD BULBO

6. RESULTADOS DEL SLIDE







SEUEASY - SN B AESS
N STARTOTANS « 3 FOTANES

PLANO DE PANELADO

ET

oD R §T R
LW R AND

el

FRENE - CALLE (HOOOEHLUAT Y
FA

LF

Sty QCMRET PPl

® #®
#® @
< 4 e -
FRENTE - CALLE CHOQUEHUANCA
”
SEMISOTANO + 3 SOTANOS
1ZQUIERDA - EDIFICIO 15 PISOS
CON SEMISOTANO + 3 SOTANOS
£ET
SEMISOTANG
& & @ @ L3
# = # = =
S
- : - 4 T ea - .
FONDG- EDIFICIO 07 PISGS
CON SEMISOTANO
EIEH \
# - & @
m + * &
R - - e 4 ) b, [

DERECHA - EDIFICIO 5 PISOS
e



2. CALCULO DE EMPUJES
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a0 : FONDO
2.1 ton/m3 Edificio 7
c 2 ton/m?2 pisos
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Ka 0.25
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SECCION:  seccion 1 - Eje A-A Frente

EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION 50 tn/m2 1.50 tn/m o, (Calle (;]':}oqﬂlaehl;lanca}
- N DA ALTURA: 1070 w
< p : N <_\
4_ Ll
—— — > «—J«—\
«— < > 4———\
«—— — > <« \
j— —I— < : p " > \ 0.15m
v1.Hika: (tn/m2) g.ka: (tn/m2) 2ci17kas (tn/m2) 1.58 +0.5-2=0.08tn/m2  0.08 tn/m2
2.1*3*0.25 = 1.58 2*%0.25 = 0.5 %% [025 = 2
0.45 tn/m2 0.45 tn/m2
R . : — | N
< < > < —> |
— <+— > - = é
- | — | _ _ 6.79 m
— h " - - Ba
< < > - |
< ) > < “—12
y.Huka: (tn/m2) y2.Hz.kaz (tn/m2) g.kaz (tn/m2) 2c27kaz (tn/m2) 1.51+3.85+0.48-2.44=3.39 tn/m2

*0.24 =151 2.1*7.7*0.24 =3.85  2*0.24=0.48 2*2.5%1/0.24 = 2.44
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SECCION:  seccion 1 - Eje A-A Frente

EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION 50 th/m2 1.50 tn/m o, (Calle (;]':}c:qﬂlaehl;anca}
- « N —IN ALTURA: 10.70 m
< p : <_\
4_ Ll
«— D > 4 <—\
< < > 4———\
3m’ — T > i N
S ) — ” A—H:j:\ 0.15m .
= yuHuka: (tn/m2) g.ka: (tn/m2) 2ci17kas (tn/m2) 1.58 +0.5-2=0.08tn/m2  0.08 tn/m2
2.1*3*0.25 = 1.58 2*0.25=0.5 %% [025 = 2
0.45 tn/m2 0.45 tn/m2
— <+— > = = >‘
—| je— ) g ) =
7n «— <+ > - |
T ‘ P | — | _ R 3.49m
— — h o b - <
S— = ——— S S
yiHukaz (tn/m2) y2.H:.kaz (tn/m2) g.ka: (tn/m2) 2c27kaz (tn/m2) 1.51+2.18+0.48-2.44=1.73 tn/m2

2.1*3*0.24 =1.51 2.1*4.4*0.24 =2.18 2*0.24=0.48 2*%2.5%./0.24 = 2.44
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Seccion 1 - Eje A-A Frente
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EJEA

3.054 tn/m Fuerza )'( Ancho ): Fs _I Fuerza resultante
resultante = mayorada FUERZA
tn/m m 1.2 tn cos 22) T
3.054 25 1.2 91.63 Fa
S 11.533 30 1.2 415.20
1°y 2° anillo
11.533 tn/m
® @ @ ) ®
- - - . —
- FUERZA (tn)
@ 415.20
=1=T [L anillo 1 91.63
| | anillo 2 323.57
# = _:@ \
1= o FUERZA 32357 tn
Il COS (15) 0.97
E& s Fa 334.96 tn
30m 1
4 - -
A - anillo 1
Lo anillo 2
& ® & & & ®

FRENTE
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EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION

— —|— < T tsm _
.+ | =-A

v..Hwka: (tn/m2) g.ka: (tn/m2) 2ci17kas (tn/m2) 0.78 +2 -2 =0.78 tn/m2
2.1*1.5*0.25=0.78 8*0.25=2.00 %% \[0.25 = 2

0.23 tn/m2
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y.Huka: (tn/m2) y2.Hz.kaz (tn/m2) g.kaz (tn/m2) 2c27kaz (tn/m2) 0.75+3.85+1.92-2.44=4.03 tn/m2

5*0.24=0.75 2.1*7.7*0.24 =3.85  8*0.24=1.92 2*2.5%v0.24 = 2.44
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EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION 0.75 tn/m2 _ 0.75 tn/m2

«— P> 4—53\
PR < - >
4—
l—+— > — <_\
' PE— > «—
«— — > D g
— — —
+ — > < 1.58 m
< — > — >
— = <
yrHzka: (th/m2) g.ka: (tn/m2) 2c:7kaz (tn/m2) 1.58+1.25-2=0.83tn/mz  0.83 th/mg
2.1*3*0.25 =1.58 5*0.25=1.25 2%2*\[0.25 = 2
0.27 tn/m2
| > < - B
> < < >
> < < > 7.7m
«— «— > < < >
| > < < >
| > < - B
vi.Hukaz (tn/m2) 72.H2.k8.2 (tn/m2) g.kaz (tn/m2) 2c7kaz (tn/m2) 1.51+3.850+1.20-2.44=4 tn/m2

*0.24 =1.51 2.1*7.7*0.24 =3.85 5%0.24=1.20 2*%2.5%./0.24 = 2.44



EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION 0.75 tn/m2 _ 0.75 tn/m2

— > 4—23\
PR < . >
4_
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) — > «—
«— — > D g
— — —
+ — » < 1.58 m
< — > — >
— ' <
yr.Hukas (tn/m2) g.kas (tn/m2) 2ci7kas (th/m2) 1.58+1.25-2=083tn/m2  0.83 th/mg
2.1*3*0.25=1.58 5*0.25=1.25 2%2*\J0.25 = 2
0.27 tn/m2
¢ > < < >
- ¢ > - < >
— ‘ — > « — 44m —
«— «— > - - >
yrHukaz (tn/m2) y2.Hz.ka: (th/m2) q.ka: (tn/m2) 2c27kaz (tn/m2) 1.51+2.2+1.20-2.44=2.44 tn/m2

*3*0.24 =151 2.1*4.4*0.24 =2.20  5*0.24=1.20 2*2.5%v0.24 = 2.44
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Fuerza Ancho x  FS =| Fuerza resultante
resultante mayorada
tn/m m 1.2 tn
6.58 35 1.2 275.89 FUERZA 27589 tn
COS (22) 0.93
17.38 36 1.2 750.19 Fa 29762
AH)
FUERZA (tn)
750.19
© anillo 1 275.89
o anillo 2 474.30
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© COS (15) 0.97
Fa 490.99 tn

\
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Fa (tn)
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3. CALCULO POR VOLTEO
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EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION

“\ | 237 t/m ) 3.75 tn/m || 6tvm
— DE— >
im—« | p— — z
- — 15m Bl —— (s
: > 3 m 38.21 tn AR i
m 1.58 tn/m2 1.25 tn/m2 > 2 tn/m2 m — M | ‘
«— D E— > ¥/ v Ny
10.74 tn/m
%4-#@_\\ | 5.28 tn/m >
DI Z\Q4 tn/m ' >
4.4 m—< — S— ——) 7.7 m 8.7m
D EE— > 3 ‘. & .. \ ;
) i fem——— | 332.47 ta.m
1.2 tn/mz 2.44 tn/m2 RPN
FIGURA altura base area d M -
triangulo 3 1.58 2.37 5.40 12.80
rectangulo 3 1.25 3.75 5.90 22.13 \
recangulo 3 2 6o s |- 3540 | DESLIZAMIENTO |VOLTEO
rectangulo 4.4 1.51 6.64 2.20 14.62
CARGAS
triangulo 4.4 2.2 4.84 1.47 7.10 275.89 Tn 45.86 Tn
rectangulo 4.4 1.2 5.28 2.20 11.62
rectangulo 4.4 2.44 10.74 2.20 - 23.62
9.24




EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION

“\ | 237 t/m ) 3.75 tn/m || 6trvm
— — >
3 m — — __ ——) > —
4_
Lom Lom ; S 38.21 tn
m 1.58 tn/m2 1.25 tn/m2 > | 2tn/m2 m —
+—— ‘ >11 18.79 tn/m fm 264.48 tn
| 11.63 fm\ | 9.24 tn/m ,
4.82 tn/m
D a— Y < > 7.7 m 8.7m
< ; ; g | .. , |
— tn.m =
3.85m 3.85m 3.85m AL
) 257m ) > :
151 t/mz 3.85 tnfm2 1.2 tn/m2 2 A4 tn/me R RO

FIGURA altura

| DESLIZAMIENTO | VOLTEO

CARGAS 275.89 Tn 45.86 Tn
CARGAS 4743 Tn 317.38 Tn

45.97
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EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION
\ —
:‘ | 2.37 tn/m «—— | 15tn/m 6 tn/m
«— «— - 5
3m— 2 A e o pr—
) E— 15m 15m
—_—
- . 1.58 tn/m2 5 tn/mz — 5| 2tn/m2
g 18.79 tn/m
1263 tn/m} | \ [ 14.82 tn/m 3.70 tn/m .
7.7 m ' D — D >
S — C— ~ .
— >
3.85m 257m 3.85 1 3.85m .
|| .51 tn/m 3.85 tn/m2 0.48 tn/mz 2.44 tn/m2

FIGURA

altura

3.92

SECCION:  geccion 1 - Eje A-A Frente
(Calle Choquehuanca)
30,00 m

10,70 m

ANCHO:
AITURA:

h 7.27 tn A
ol m— [
e |10.90tn
7.7 m 8.7m
>m 1] 117.70 th.m

| DESLIZAMIENTO | VOLTEO

‘ CARGAS  91.63 Tn 8.72 Tn

CARGAS  323.57 Tn 13.08 Tn
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EMPUJE DE TIERRAS SOBRECARGA COHESION
AN
— 0.59 tn/m - 3 tn/m 3 t/m ALT
1.5 m “0 7% P
0.78 tn/m> — 2timz [P 2 tym - J
578 thim ) R "I 18.79 t/m 3m7 119.66 tn
—J < > i ,
\14.82 tn/m i )
Pa—— < > v . AT
ATALLIS B D A o ; 17949t |
;2: g 5 15 m 8 - )
1257 m 3.85m >-8om "] 3.5 A
g 1489.79
- 0.75 fn/m2 3.85 tn/ 1.92 tn/m2 2.44 tn/mg Jthm
FIGURA '
=
triangulo . . \
rectangulo
rectangulo . -
rctangulo . | DESLIZAMIENTO |VOLTEO
EEREHID - CARGAS 24535 Tn 143.59 Tn ‘
tangul
e CARGAS  368.02 Tn 215.39 Tn
rectangulo
49.66




4. CALCULO DE LONGITUD LIBRE

¥l

= 4

T



Estrato 1

grava
medianamente

Estrato 2

X215mo0.2H




. Superficie Critica de Falla

2450m
Inicio de Cimentacion
del Bulbo

2120m

anillo 1

Ll  382m |
anillo 2




5. CALCULO DE LONGITUD DE BULBO



; TABLA 14
Capacidad de Adherencia Ultima en la Interfase Suelo/Lechada de Cemento del Bulbo

Roca Suelos Cohesivos Suelos No Cohesivos L _ PW
Capacyin Capacidad ultima Capacidad ultima b s D T
Sl ot de adherencia de adherencia w o
Tipo de roca adherencia Tipo de anciaje promedio ; Tipo de anclaje promedio " Dhamentro:
promedio . -
(MPa) (MPa) (MPa) Lb: longitud del bulbo (no menor a 4.50m) 1-2 anillos 0.114m
Granito y Basalto f70-500 [ooeshyechiosapnedad(®n | opgogge [V Sweniosgaedd 0.07-0.14 Pw: carga de trabajo del anclaje 3-4 anillos 0.127m
direccion al eje) direccion al eje) .. ..
Caliza Dolomita 140-210 Anclajes Inyectados a presion (en Ancigjes inyectados a presion (en D: diametro de la pﬂfﬂfﬂﬂ{}ﬂ
SN R Tw: Capacidad de adherencia de trabajo en el contacto suelo
3 - Arena fina a media, medianamente . . .
Caltza biands 1.00-140  |-Aschis thands imoss 0.03-007 | 0ncaa densa 0.08-0.38 Tult: Capacidad de adherencia ultima en el contacto del suelo
& R - Arena medianaments gruesa (con
: 2 3= ,
Pizarras y Lutitas duras 0.80-140 Arcilla imosa 0.03-0.07 growsl, mudionements dense 0.11-0866 Tut{
- Arcilla rigida, mediana a alta ~  |-Arena medianaments gruesa {con T, — —— =
Lutitas blandas 020-080 plasticidad 003-0.10 grava), densa 2 muy densa 025-097 w FS FS = 2,00
Areniscas 080-170 [/Avcilamuyrigida, medanaaatd | 07 017  |Arenas imosas 0.17-041
plasticidad
Areniscas intemperizadas 0.70-080 |-Arcilla rigida, mediana plasticidad 0.10-0.25 - Morrena glacial densa 0.30 - 0.52
= - Arcilla muy rigida, mediana - Grava arenosa, medianamente densa _
Tiza, Yeso 0.20-1.10 plasticidad 0.14-035 S e 021-138 O 795 Lh‘—
Marga intemperizada (arcilla y - Limo arenoso muy rigido, mediana : : ) 3.14159
calcarea) 0.15-0.25 plasticidad 028-038 Grava arenoca, densa a muy densa 028-138
Concreto 140-280

Pw 70.00 ton

T 3.14159

D 0.114 m
Tw 40.53 ton/m2
Tult 0.795 MPa
Tult 81.07 ton/m2
FS 2.00

Lb 4.82 m




6. RESULTADOS DE SLIDE - PROGRAMA
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Entramos al programa ....




CUADRO RESUMEN

PO de D de 0 OoNnta ON(Q 0 ANQ 0 e d00 de

Seccion 1-Eje A-A Frente (Calle Choquehuanca) ANO1 5 U 0,6" 3 5.00 -2.00 5.32 450 22 20 9.82 49.10

(NTN calle: 0.00) ANO2 5 U 0,6" 4 5.00 -5.70 450 450 15 67 9.00 45.00
(NFC:-10.70)

Seccion 2 - Eje 1-1 lzquierda (Edificio 15 pisos con semisotano y 3 ANO1

(NTN calle: 0.00) ANO2
(NFC:-10.70)

Seccion 3-Eje H-H Fondo (Edificio 7 pisos con semisotano) ANO1 6 U 0,6" 4 5.00 -3.50 4.66 450 22 44 9.16 54.96

(NTN calle: 0.00) ANO2 6 U 0,6" 3 5.00 -7.20 450 450 15 63 9.00 54.00
(NFC:-10.70)

Seccion 4 - Eje 6-6 Derecha (Edificio 5 pisos) ANO1 7 U 0,6" 3 5.00 -2.00 5.32 450 22 43 9.82 68.74

(NTN calle: 0.00) ANO2 7 U 0,6" 4 5.00 -5.70 450 482 15 70 9.32 65.24
(NFC:-10.70)




g

BATALLA DE JUNIN

INGENIERIA Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

Manuel Pachas™




