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REGLAS:

- Ante cualquier consulta o falla técnica, comunicarse con su
asesora asignada.

- Mantener su audio apagado durante la clase.

- Se dara una tolerancia de 15 minutos al inicio de cada clase.

- Las preguntas hechas durante la clase, se responderan al final
de la misma.

- Todas las preguntas se hacen por medio del chat.

- El limite es de 10 preguntas.




CLASE 1: INTRODUCCION AL CURSO

CONTENIDO

1. INTRODUCCION

2. NORMAS APLICADAS

3. EMPUJE DE TIERRAS

4. MAQUINARIAS

5. HERRAMIENTAS Y MATERIALES
6. TOLERANCIAS EN OBRA
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6.- REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES:

6.1.- NTE E050: Suelos y Cimentaciones

Art. 39 Sostenimiento de Excavaciones

39.1 Es ohligatorio que el PR incluya en el EMS, de acuerdo a lo indicado en el literal g) del sub numeral 16.2.7, 1a
evaluacion geotécnica sobre la necesidad o no de la ejecucion de obras de sostenimiento. En caso de requerirse
la ejecucion de obras de sostenimiento debe indicar los parametros que se mencionan en el sub numeral 16.2.9.

39.2 Las excavaciones verticales de mas de 1,50 m de profundidad, medidas a partir del nivel de terreno natural
en el momento de iniciar la excavacion, requeridas para alcanzar los niveles del proyecto (zanjas, sotanos y
cimentaciones) no deben permanecer sin sostenimiento, salvo gque el EMS realizado por el PR determine que no es
necesario efectuar obras de sostenimientoe, de acuerdo a lo indicado en el numeral 39.8.

& Surco.

El derrumbe de un area de estacionamiento del

SSSS condominio “Condado Real”, ubicado en el pasaje
- | Combate de Abtao 135.

'excavacion que realizaba la Inmobiliaria Serna
S.A.C, lo que provoco el deslizamiento de un talud
y el derrumbe del area de estacionamiento.
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» Sistema capaz de transmitir esfuerzos de traccion desde la superficie

vertical del terreno hasta una zona interior del mismo denominado bulbo
de anclaje.

» Su campo de aplicacion se extiende a:
= Sostenimiento de taludes en general

= Estructuras de contencion

» Existen 2 tipos de anclaje segun su vida util:

= Anclaje permanente: Anclaje cuya vida util se considera superior a dos anos
(Activos y Pasivos).

= Anclaje provisional o temporal: Anclaje cuya vida util no es superior a dos anos

(Activos).
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» Datos Técnicos

tipo 13 mm (0.5") 15 mm (0.6")

norma/cédigo ASTMA 416 prEN10138 | ASTMA416 prEN10138 ASTM A 416 prEN 10138
Class 270 BS 5896 Clase 250 BS 5896 Clase 270 BS 5896

resistencia en el

limite elastico 150 1k N/mm? 1,670" 1,6407 1,5507 1,5609 1,670" 1,640%

resistencia a la rotura fy,  N/mm? 1,860 1,860 1,726 1,770 1,860 1,860

diametro nominal mm 12.70 12.90 15.20 15.70 16.24 15.70

drea de la seccion mm?Z 98.T1 100.00 139.40 150.00 140.00 150.00

peso kg/m 0.775 0.785 1.094 1.180 1.102 1.18

carga de rotura KN 183.7 186.0 240.2 265.5 260.7 279.0

médulo de elasticidad N/mm? =195,000

relajacién® después de

1.000 h a 0,7 x carga de % max. 2.5

rotura 1,

T limite elastico madido al 1% de alargamiento efectivo

3 limite elastico medido al 0,1% de alargamiento residual

3 aplicable para la relajacién clase 2 de acuerdo con Eurocode prEN 10138/BS 5896, o para baja relajacién segin ASTM A 416

a-1) El dimensionamiento del acero de refuerzo (cables o barras) depende del caracter provisional o permanente del
sistema de sostenimiento. La carga de trabajo del anclaje es definida por la siguiente expresion:

0.90 f; A;
=—

: esfuerzo de fluencia del acero

area del acero de refuerzo

carga de frabajo del anclaje

coeficiente de seguridad. n = 1.50 para
anclajes provisionales, o n = 1.75 para el caso
de anclajes permanentes.

b = I S

-l

el
——]




3.2.2.2.2. Comprobacidn de la tension adimisible del acero
Para |la comprobacién de la tensiéon admisible del acero del tirante se minorard |a ten
sidn admisible en el tirante de forma que se cumplan simultaneamente las sigulentes condiclones:
En anclajes provisionales:
Pra { Ay = T/ 1,25
Prg / Ay 2 T/ 1,10
2n anclajes permanentes;
Praa { Ay = T/ 1,30
Prg / Ay = T/ 1,15

Siendo: Py, = carga nominal mayorada de cada anclaje.
A, = seccion del tirante,
f = limite de rotura del acero del tirante.
I = limite elastico del acero del trante.

3.2.2.2.3. Comprobacién del deslizamlento del tirante en la lechada, dentro del bulbo

Para la comprobacion de |a seguridad frente al deslizamiento del tirante en la lechada,
dentro del bulbo se minorara la adherencia limite entre el tirante y la lechada que lo rodea en el
bulbo, por el coeficiente 1,2,

Se debera verificar:
Con: 1y = 6,9 (14225

Siendo: Py, = carga nominal mayorada de cada anclaje.

Py = perimetro nominal del tirante = 2] x- A,

A, = secclon del tirante.

L, = longitud de calculo del bulbo.

Ty = adherencia limite entre el tirante y la lechada expresada en MPa,

s = resistencia caracteristica (rotura a compresion a 28 dias) de la lechada expresa-

da en MPa,
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"-:f;-\ ., LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA”
W AT
rere
INFORME
Del : Laboratorio N°1 Ensayo de Materiales
A : BATALLADE JUNINS.AC.
Obra : CIMENTACION PROFUNDA PARA TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE 1000
i TN - TERPEL
Ubicacion CALLE IGNACIO MARIATEGUI 703, CALLAO
Asunto Ensayo de Resistencia a la Compresion
Expediente N° : 20-0594
Recibo N° : 69946
Fecha de emision : 11/02/2020

1.0. DE LA MUESTRA Consistente en 05 espécimenes cubicos.

2.0. DEL EQUIPO Maquina de ensayo uniaxial ELE INTERNATIONAL.

Certificado de Calibracion CMC-103-2019
3.0. METODO DEL ENSAYO Norma de referencia NTP 334.051:2013.

4.0. RESULTADOS

A IDENTIFICACIONDE | FECHADE | FECHADE |  AREA CARGA MAxiMA [ RESSIERCI A LA
MUESTRAS OBTENCION | ENSAYO (cm?) (Kg) (Kglem?)
1 LECHADA 001 2710112020 | 1110212020 235 6.948 296
2 LECHADA 002 2710112020 | 1170212020 230 6,561 286
3 LECHADA 003 2710112020 | 110272020 235 7,287 3
4 LECHADA 004 01/02/2020 | 11/02/2020 230 4,829 210
5 LECHADA 005 01/02/2020 | 1110212020 230 5174 225




2.- NORMAS APLICADAS



6.1.- NTE E050: Suelos y Cimentaciones

FIGURA 12
Posibles Fallas en Estructuras de Sostenimiento Ancladas
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39.11.6. Estabilidad Global

a) El analisis de la estabilidad global de una estructura de sostenimiento considera como minimo los siguientes aspectos:
el proceso constructivo del sistema de sostenimiento, la geometria de la excavacion, sobrecargas actuantes, efectos
sismicos, las condiciones generales del terreno, las propiedades fisico-mecanicas de los estratos de los suelos y rocas,
esfuerzos prexistentes e inducidos y los niveles freaticos.

b) La estabilidad global de las estructuras de sostenimiento, temporal o permanente, contempla un FS. minimo de 1.50
en condicion estatica y 1.25 en condicion pseudo-dinamica; en ambos casos respecto al estado limite del suelo.

39.11.7. Estructuras de sostenimiento Ancladas

a) Acero de Refuerzo:

a-1) El dimensionamiento del acero de refuerzo (cables o barras) depende del caracter provisional o permanente del
sistema de sostenimiento. La carga de trabajo del anclaje es definida por |a siguiente expresion:

I : esfuerzo de fluencia del acero
0.50 fy A; A, : area del acero de refuerzo As=139 mm?
S a— B, : carga de trabajo del anclaje

n : coeficiente de seguridad. n = 1.50 para
anclajes provisionales, o n = 1.75 para el caso

> Datos Técnicos L de anclajes permanentes.

tipo 13 mm (0.5") 15 mm (0.6")

norma/cédigo ASTMA 416 prEN 10138 | ASTM A 416 prEN 10138 ASTM A 416 prEN 10138
Clase 270 BS 5896 Clase 250 BS 5896 Clase 270 BS 5896

resistencia en el

limite elastico fog 1« N/mm? 1,670" 1,6409 1,5507 1,660% 1,670" 1,640

resistencia a larotura foe ~ N/mm? 1,860 1,860 1,725 1,770 1,860 1,860

didmetro nominal mm 12.70 12.90 15.20 15.70 16.24 15.70

drea de la seccion mm? 98.71 100.00 139.40 150.00 140.00 150.00

peso kg/m 0.775 0.785 1.094 1.180 1.102 1.18

carga de rotura kN 183.7 186.0 2402 2655 260.7 279.0

médulo de elasticidad N/mm? ~195,000

relajacion® después de

1.000 h a 0,7 x carga de % max. 2.5

rotura f,

1) limite elastico medido al 1% de alargamiento efectivo

2 limite elastico medido al 0,1% de alargamiento residual

3 aplicable para la relajacion clase 2 de acuerdo con Eurocode prEN 10138/BS 5896, o para baja relajacién segin ASTM A 416




GENERALIDADES PARA EL ASPECTO GEOMETRICO

FIGURA 13
Requerimientos Geométricos para Sistemas Anclados
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FIGURA 14
Requerimientos Geometricos para Sistemas Anclados
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b) Longitud de Bulbo:
b.1) La longitud de bulbo es determinada por:

b.2) La longitud de bulbo no debe ser inferior a 4.5m en anclajes formado por cables de acero.

B,

T D1

c) Longitud Libre de Anclaje:

c-2) La longitud libre minima de anclajes no es inferior a: 4.50 m para anclajes de cables y 3.00 para anclajes de barras.

Véase aplicacion en la Tabla 14.
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Roca Suelos Cohesivos Suelos No Cohesivos
m“f Capacidad iktima Capacidad ltima
Tipe de roca adherencia Tipo de anclaje de adherencia Tipo de anclaje de adherencia
e MPa) (MPa)
_ Anclajes myeciados a gravedad (en Anclajes inyectados a gravedad (en
Gramito y Basalto 1.70-3.10 direccion 3 gie) 0.03 - 007 direccion a sie) 0.07-0.14
Caliza Dolomita 14p.240 |Andajes inyeciados a presion (en Anciafes iyeciasos 3 presidn en
direccion al eje) gireccion al &)

. . - Brena Sna @ media, medianaments
Caliza banda 1.00-140 |-Arcila blanda limosa 0.03 - 007 P 0.08-033
Pizamas y Lustac duras 080140 |- Arcila limosa 0Q3-pQ7 | AENamedanaments gUesa jcon 0.11-0.68

grava), medianamente densa

. - Arcilla rigida, mediana a alta - APENG MEgianamente gruesa (con
Lutitas blandas 0.20-0.80 plasscidad 0.03-0.10 grava), densa 3 muy densa 0.25-087
Areriscas 0.80-1.70 “ﬁd’;‘" rgda, medianaadla | 557 047 | avenas imosas 0.47-041
Areniccas intemperizadas 070-0.80 |-Arcila rigida, mediana plasticidad 0.10-0.25 - Morrena glacial densa 0.30-052

- Arcilla mury rigida, mediana - GIava endsa, Medianaments densa

Tiza, Yeso 020-1.10 plasscidad 014-035 2 denca 0M-138
EI‘QE iI'I]l'BITEﬂ'iiB:IEI (arcilla 0145-0.35 ;;mz:m muy rigido, mediang | poe nap  |ogma aenosa, densa a muy densa 0.2-133
Concreto 1.40-280

longitud del bulbo del anclaje

carga de trabajo del anclaje

didmetro de la perforacion

capacidad de adherencia de trabajo en el
contacto suelo - Material Cementante

Ty = Tye/FS  F5 =z 2.00

capacidad de adherencia dltima en el
contacto suelo - material cementante

Ensayo de anclajes

1. Ensayos de arrancamiento
2. Ensayos de calidad o recubrimiento
3. Ensayos de calidad o calificacion



6.3.- NTE E020. CARGAS.

Por edificaciones:

Para las sobrecargas en edificaciones de
viviendas multifamiliares, locales comerciales,
entre otros, se realizara un metrado por nivel
construido tomando en cuenta las estructuras
armadas como columnas (1.5 KN/mz2), vigas (1.5
KN/m2), losas (2 KN/m2), sobrecarga (250
KN/m2), mamposteria (1.5 KN/m2) y finalmente
el acabado (1 KN/m2), da como resultado una
sobrecarga de por nivel de piso construido de 10
KN/m2.

SChor piso cons: 10 KN /m2

6.2.- NTE E030. DISENO SISMORESISTENTE.

SLIDE:
1. Estatico
2. Pseudo dinamico
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3.- EMPUJE DE TIERRAS






EMPUJE DEL SUELO:

EMPUJE DE TIERRAS

é\ By EE )
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SOBRECARGA:

SOBRECARGA
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COHESION:
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Estructuras que dan cohesién a los suelos granulares.

(a) Particulas con textura angular. (b) Particulas con textura redondeada.
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5.- HERRAMIENTAS Y MATERIALES
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Tuberia de perforacion API:- Diametro: 2" 3/8 - Grado de acero: (E75) / X95 /

G105 / S$135- Tipo de acabado: Con tratamiento térmico - De acuerdo al estandar
de la APIs 5D

Outer drill rod

Inner drill rod

Shock-Absorber

Down the hole hammer
(DHD)

External ring bit
DHD~-hammer bit




6.- TOLERANCIAS EN OBRA



TOLERANCIA EN LOS TRABAJOS

ELsistema de muro anclado , es un sistema flexible el cual puede adaptarse a las necesidades de la
obra.

Por razones geométricas para evitar que el anclaje coincida con las columnas o losas, en los planos
las separaciones entre los anclajes pueden ser mayores hasta en 0.50 m respecto a las separaciones
consideradas en el calculo.

Si en obra se requieren de modificaciones con separaciones mayores a 0.50 es importante contar
con la aprobacion de quien suscribe la presente memoria.

La tolerancia en la inclinacion sera de 5° en cualquier direccion.

H N.A.NIVEL DE
ANCLAJE

— !—-— 0.5000




